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บทคัดย่อ 
 จากการออกฝึกงานสหกิจศึกษาที่บริษัท สยาม พีวีเอส เคมิ
คอลส์ จ ากัด ซ่ึงเป็นผู้ผลิตสารเคมีพื้นฐานประเภทคลอร์–อัลคาไลโดยใช้
เทคโนโลยีการผลิตชนิดใช้เครื่องแยกน้ าเกลือด้วยไฟฟูา  ผลิตภัณฑ์ของ
บริษัทได้แก่  โซดาไฟ  กรดเกลือ คลอรีนเหลว  และสารละลายโซเดียมไฮ
โปคลอไรต์ โดยการน าก๊าซคลอรีนมาผ่านกระบวณการผลิต ให้ได้มาซ่ึง
ผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 ชนิด  ในระหว่างกระบวนการผลิตอาจมีก๊าซคลอรีน
หลงเหลือจากกระบวนการ ปลดปล่อยสู่บรรยากาศ ถึงแม้ว่าความเข้มข้น
ของก๊าซจะอยู่ในเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด(น้อยกว่า 10 พีพีเอ็ม) ทางบริษัท
ยังต้องการพัฒนาให้มีคุณภาพที่ดีกว่าเดิม จึงได้จัดให้ท าโครงงานขนาดเล็ก
พัฒนาระบบการผลิตให้ถึงขั้น Zero emission(a) จึงได้ออกแบบระบบ 
สครับเบอร์ต้นแบบ ที่ใช้สารละลายโซเดียมซัลไฟต์เพื่อก าจัดก๊าซคลอรีน
ด้วยอัตราการไหล 60 ลิตรต่อนาที ซ่ึงสามารถก าจัดก๊าซคลอรีนได้หมด 
และวัสดุส าหรับสร้างสครับเบอร์ก็เป็นวัสดุที่มีภายในประเทศท าให้สามารถ
สร้างได้ด้วยต้นทุนเพียง 30,000 บาทเท่านั้น อีกทั้งแนวความคิดที่ใช้
สารละลายโซเดียมซัลไฟต์มาก าจัดก๊าซคลอรีนนี้ ได้รับการคิดค้นขึ้นใหม่ 
และเป็นที่ประสบความส าเร็จ จึงจะได้น าไปขยายผลด้วยการสร้างสครับ
เบอร์ติดตั้ ง ในทุกหน่วยผลิต พร้อมทั้งออกแบบถังผสมสารละลาย
โซเดียมซัลไฟต์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นจากเดิมด้วยอัตราส่วน 1:8000  ส าหรับ 

ส่งเข้าสครับเบอร์ในทุกหน่วยผลิต ซ่ึงแนวคิดนี้ทางบริษัทจะน าไปจด
สิทธิบัตรต่อไป 
 
 
 

1. บทน า 
บริษัท สยาม พีวีเอส เคมิคอลส์ จ ากัด  เป็นผู้ผลิตสารเคมี

พื้นฐานประเภทคลอร์-อัลคาไลรายใหญ่รายหนึ่งในประเทศไทยซ่ึงได้ใช้
เทคโนโลยีการผลิตชนิดใช้เครื่องแยกน้ าเกลือด้วยไฟฟูา (หรือที่เรียกว่า 
Brine Electrolyzer) ชนิดแผ่นเมมเบรน (Ion Exchange Membrane 
Cell Electrolyzer) ซ่ึงมีคุณสมบัติให้ผ่านได้เฉพาะอนุมูลโซเดียม (Na+) 
เท่านั้น  น้ าเกลือที่ส่งเข้าในขั้วบวกจึงเป็นน้ าเกลือที่มีความบริสุทธิ์เพื่อ
ไม่ให้อนุมูลอื่นที่ปนเปื้อนมากับน้ าเกลือเกาะแผ่นเมมเบรน จึงต้องมีการ
วิเคราะห์คุณภาพของน้ าเกลือก่อนส่งเข้าเครื่องแยกน้ าเกลือด้วยไฟฟูา และ
ในระหว่างกระบวณการผลิต  ก๊าซคลอรีนบางส่วนที่เหลือจากกระบวนการ
จะถูกส่งไปก าจัดในระบบผลิตสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ (Sodium 
Hypochlorite Solution)  โดยใช้โซดาไฟในการดูดกลืนก๊าซดังกล่าว  
ก๊าซที่หลงเหลือจากขั้นตอนการการดูดกลืนนี้อาจประกอบไปด้วยก๊าซ
คลอรีน (Cl2) และก๊าซคลอรีนได้ออกไซต์ (ClO2)  ในปริมาณความเข้มข้น
ตามกฎหมายก าหนด(น้อยกว่า 10 ppm) แต่ทางบริษัทยังต้องการพัฒนา
ให้มีคุณภาพที่ดีกว่าเดิมโดยมีเปูาหมายก าจัดก๊าซที่หลงเหลือนี้ให้มีความ
เข้มข้นเป็น (0 ppm) น ามาซ่ึงแนวคิดการก าจัดก๊าซคลอรีนด้วยสารละลาย
โซเดียมซัลไฟต์ โดยวิธีการที่เรียกว่า Spray Tower Scrubbersซ่ึงแนวทาง
การปฏิบัติต่างๆจะแสดงเป็นล าดับขั้นดังต่อไปนี้ 
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(a). Zero emission หมายถึง ความพยายามที่จะไม่ปล่อยมลพิษออกสู่บรรยากาศเลย 
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2. การด าเนินงาน 

สครับเบอร์(Scrubber) หรือ Wet Scrubber  เป็นอุปกรณ์ที่
ใช้ส าหรับก าจัดแก๊สและไอ (Gas and Vapor)  ตลอดจนอนุภาคที่มีขนาด
เล็ก โดยใช้ของเหลว เช่น น้ า เป็นตัวดักจับด้วยการพ่นฉีดของเหลวหรือน้ า
ให้เป็นละอองฝอยขนาดเล็กให้กระจายไปปะทะกับกระแสแก๊ส โดยการ
กระทบจากความเฉื่อยซ่ึงเป็นกลไกหลักในการสกัดกั้นและการแพร่ 

การออกแบบกระบวนการโดยติดต้ัง  Spray Tower  ในระบบ
ก่อนปล่อยก๊าซสู่บรรยากาศ โดยให้ก๊าซจากกระบวนการผลิตที่ส่งมาจาก  
Blower ผ่านเข้ามาใน Spray Towerที่มีสารละลายโซเดียมซัลไฟต์สเปรย์
อยู่ สารละลายโซเดียมซัลไฟต์จะท าปฏิกิริยากับก๊าซคลอรีนหรือคลอรีนได
ออกไซค์ที่อาจหลงเหลือจากกระบวนการผลิต  ดังสมการ 

 

Cl2 + Na2SO3 + H2O                   2HCl + Na2SO4 

หรือ 

2ClO2 + 5Na2SO3 + H2O                  2HCl + 5Na2SO4 

 

2.1 หลักการออกแบบ  Spray Tower 
 1) ความเร็วของก๊าซในหอสเปรย์ 
 2) L/G ratio 

ความเร็วก๊าซมาตรฐานส าหรับ sprays tower ผ่านระบบทาง
ทฤษฎีไม่เกิน 2.3 m/s[1] ความเร็วก๊าซในระบบจริง ณ จุดปลดปล่อยก๊าซ
ภายในท่อขนาด 6 นิ้ว ที่วัดได้คือ 18 m/s  หาอัตราการไหลของก๊าซได้ดัง
สมการ                                                                    (1) 
เมื่อ Q  =  อัตราการไหล (m3/s) 

 V  =ความเร็ว (m/s) 

 a  =พื้นที่ (m2) 

เนื่องจาก  Q  ที่ผ่านระบบเท่ากัน  ดังนั้น 
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Liquid-to-Gas ratio (L/G ratio) คือ อัตราส่วนระหว่าง
ของเหลวกับก๊าซมีหน่วยเป็น  ลิตรต่อลูกบาศก์เมตรทางทฤษฎีอัตราส่วน

ของก๊าซกับของเหลว  ในสครับเบอร์ที่สามารถดูดซับก๊าซได้หมดนั้นส่วน
ใหญ่อยู่ในช่วง  4-20 แกลลอนต่อลูกบาศก์ฟุต (0.5-3 ลิตรต่อลูกบาศก์
เมตร) แต่ในทางปฏิบัติจริงต้องเผื่ออัตราส่วนที่ใช้ให้อยู่ในช่วง 20-40 
แกลลอนต่อลูกบาศก์ฟุต (3-6 ลิตรต่อลูกบาศก์เมตร)  เพื่อให้มั่นใจในการ
ก าจัดก๊าซได้หมด[2] เนื่องจากทราบความเร็ว (V)  และพื้นที่ (a)  ในระบบ  
ดังนั้น 
อัตราการไหลของกา๊ซ         

                                                 (2)  

              
   

 
  

             (
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    (       )

 
) 

                                      
อัตราการไหลของของเหลว 

                L/G ratio = k                                              (3) 

L = 3*(0.328*60)  

L = 59.04l/min  

 
รูปที่ 2.1 Spray Tower Scrubbers 

 2.2 หลักการเลือก  Spray Nozzles 
1) อัตราการไหลของของเหลว Ql =  59.04  l/min 
2) ความดันในระบบ P = 3 bar (ณ จุดติดตั้ง) 
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รูปที่ 2.2 ตารางส าหรับการเลือกหวัสเปรย์ที่มีอัตราการไหลและความดันเหมาะสมกับระบบปฏิบัติงาน 

 

            
รูปที่ 2.3 หัวสเปรย์จากโรงงานผู้ผลิต 
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1) สารละลายโซเดียมซัลไฟต์ท าปฏกิิรยิากับก๊าซคลอรีน หรือ
คลอรีนไดออกไซค์ที่อาจหลงเหลือจากกระบวนการผลิต สามารถดูดซับ
ก๊าซทั้งสองชนิดได้หมด ดังสมการ 

Cl2 + Na2SO3 + H2O                   2HCl + Na2SO4 
หรือ 

2ClO2 + 5Na2SO3 + H2O                  2HCl + 5Na2SO4 
 2)ใช้สารละลายโซเดียมซัลไฟต์ส่งเข้าทาวเวอร์ 61 ลิตรต่อนาท ี
และใช้หัวสเปรย์ขนาด ¾”ชนิดฉีดพ่นลงด้านล่าง 

3.1 ด้านสังคม 
-ได้รู้จักการท างานรว่มกับบุคคลในหลายๆแผนกและการประสานงาน 
-ได้ประสบการณ์เรียนรู้การท างานจริงและชีวิตประจ าวันในการท างาน 
 3.2 ด้านทฤษฎ ี
-ได้ศึกษากระบวนการผลิตต่างๆ   
-ได้ทราบวิธกีารปรับปรุงกระบวนการผลิตในหน่วยโซเดียมไฮโปคลอไรต์  
 3.3 ด้านการปฏบิัติงาน 
-ได้เรียนรู้การใช้งานเครื่องมือหลายๆประเภท เช่น เครื่องมือวัดค่า Cl2
เครื่องมือวัดความเร็วลมเครื่อง ICP ตรวจหาธาตุโลหะหนักในผลิตภัณฑ ์
และการเขียนแบบดว้ยโปรแกรม Visio เป็นต้น 
-ได้ลองผิดลองถูกในการทดลองเพื่อทดสอบประสิทธภิาพการจับก๊าซ
คลอรีนของสารละลายโซเดียมซัลไฟต์ 
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ข้าพเจ้าใคร่ขอบพระคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่มีส่วนร่วม 
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ขอขอบพระคุณไว้  ณ  ที่นี้ 
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คณะ วิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ที่อยู่ กู๊ดดรีมแมนชั่น 36/10 ม. 1 ต.คลองหก อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 
12120 
เบอร์โทรศัพท์ : 083-089-5556, 088-244-8786 
E-mail : pa.amm@hotmail.com 
 ดิฉันเป็นนักศึกษาระดับชั้นปีที่4 อายุ 22 ปี สูง 160 ซม. 
น้ าหนัก 45 กก. เคยร่วมชมรมพระพุทธศาสนาและร่วมเป็นผู้น าเชียร์ของ
สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี ในงานกีฬาคณะวิศวกรรมศาสตร์  สามารถใช้
คอมพิวเตอร์เบื้องต้นได้และสามารถเขียนแบบด้วยโปรแกรมvisioได้
พอสมควร ดิฉันเป็นคนร่าเริ่ง  ชอบถามเมื่อสนใจ สงสัย และไม่รู้  หากได้
ท าการสิ่งหนึ่งสิ่งใดลงไปแล้วก็จะท าจนถึงที่สุดและจะมีความสุขสนุกมาก
หากประสบผลส าริดตามที่คาดหวังไว้ เวลาว่างผ่อนคลายความดึงเครียด
ด้วยการฟังเพลงเบาๆ ดูหนัง และท าในส่ิงที่ตัวเองชอบค่ะ 

 

ปฏิบัต ิ3. ผลการ        งานและสรุป 

เอกสารอ้างอิง 
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